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金
属
素
材
研
究
で
島
根
か
ら
世
界
へ

島 根 大 学

次 世 代 た た ら

協 創 セ ン タ ー
次
世
代
た
た
ら
協
創
セ
ン
タ
ー
（Next Generation Tatara Co-Creation Centre ;NEXTA)

は
、
島
根
県
に
古
く
か
ら
継
承
さ
れ
る
「
た
た
ら
製
鉄
」
に
ち
な
ん
で
名
付
け
ら
れ
、
２
０
１
９

年
に
島
根
大
学
に
設
置
さ
れ
た
、
先
端
金
属
材
料
の
研
究
セ
ン
タ
ー
で
す
。

わ
く
わ
く
マ
テ
リ
ア
ル
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催

実
習
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

・
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
合
金
っ
て
な

に・
金
属
結
晶
を
作
っ
て
み
よ
う

・
金
属
の
加
工
法
を
学
ぶ

・
ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
の
作
動

と
材
料
を
知
ろ
う

・
チ
タ
ン
の
溶
解

・
金
属
の
中
を
原
子
～
ナ
ノ
レ

ベ
ル
で
観
る

・
磁
石
を
作
ろ
う　
　
　
　
　

参
加
し
た
学
生
た
ち
は
熱
心
に

教
員
の
説
明
を
聞
き
、
実
験
に

積
極
的
に
参
加
し
て
い
ま
し

た
。

　
「
チ
タ
ン
の
溶
解
」
に
参
加

し
た
学
生
は
「
高
校
の
化
学
の

授
業
で
は
金
属
の
構
造
に
つ
い

て
は
そ
う
い
う
も
の
だ
と
思
っ

て
聞
い
て
い
た
が
、
今
日
の
先

生
の
説
明
を
聞
い
て
、
高
校
で

学
ん
で
い
た
の
は
、
こ
の
こ
と

を
意
味
し
て
い
た
の
だ
と
つ
な

が
っ
た
。」
と
感
想
を
述
べ
て

い
ま
し
た
。

大
学
生
活
を
ス
タ
ー
ト
し
た
ば

か
り
の
学
生
達
に
と
っ
て
、
興

味
関
心
の
き
っ
か
け
と
な
る
貴

重
な
体
験
に
な
っ
た
よ
う
で

す
。

世
界
を
変
え
る
２
つ
の

研

究

プ

ロ

ジ

ェ

ク

ト

Ｎ

Ｅ

Ｘ

Ｔ

Ａ

と

は 

？

「
次
世
代
た
た
ら
協
創
セ
ン

タ
ー
」
の
名
称
は
、
島
根
の

地
に
お
い
て
継
承
さ
れ
日
本

刀
材
料
で
あ
る
玉
鋼
を
供
給

し
続
け
て
い
る
伝
統
的
製
鉄

法
の
「
た
た
ら
製
鉄
」
に
因

み
、
さ
ら
に
、
地
域
全
体
で

も
の
づ
く
り
を
推
進
し
て
い

く
と
い
う
願
い
を
込
め
て
命
名

し
ま
し
た
。
通
称
は「NEXTA

」

で

す
。「Next Generation 

TATARA

」
か
ら
「Next

」
の

N,E,X

と
「TATARA

」
のT,A

を
合
わ
せ
た
ネ
ー
ミ
ン
グ
で

す
。「
次
世
代
」を
表
す「NEXt 

generation

」
と
「
伝
統
的

な”TATARA”

」
を
ク
ロ
ス
さ

せ
る
と
い
う
意
味
を
込
め
て
い

ま
す
。
シ
ン
ボ
ル
マ
ー
ク
は

「NEXTA

」の
イ
ニ
シ
ャ
ル「N

」

を
基
に
、
た
た
ら
を
表
す
炎
と

金
属
を
当
て
は
め
た
デ
ザ
イ
ン

で
す
。
た
た
ら
の
炎
を
引
き
継

ぎ
さ
ら
に
向
上
さ
せ
る
と
い
う

意
味
を
込
め
て
「
青
い
炎
」
を

表
現
し
て
い
ま
す
。

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
で
は
、「
次
世
代
航
空
機
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
と
「
次
世
代
モ
ー
タ
ー
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

と
い
う
２
つ
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
行
っ
て
い
ま
す
。
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こ
の
セ
ミ
ナ
ー
は
新
入
生
を
対

象
に
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
の
施
設
や
、

研
究
に
つ
い
て
知
っ
て
も
ら
う

目
的
で
毎
年
開
催
さ
れ
て
い
ま

す
。
２
０
２
３
年
５
月
１
７
日

（
水
）、
６
月
１
４
日
（
水
）
に

は
材
料
工
学
体
験
会
と
し
て
い

く
つ
か
の
テ
ー
マ
が
準
備
さ

れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
グ
ル
ー
プ
で

「金属結晶を作ってみよう」
の様子

み
な
さ
ん
、
突
然
で
す
が
「
金

属
」
と
聞
い
て
何
を
思
い
浮
か

べ
ま
す
か
？
橋
や
タ
ワ
ー
や
建

築
部
材
、
自
動
車
や
ス
マ
ホ
や

テ
レ
ビ
、
ス
プ
ー
ン
や
フ
ォ
ー

ク
・
・
・
大
き
な
も
の
か
ら
小

さ
な
物
ま
で
、
私
た
ち
の
生
活

に
と
て
も
身
近
で
、
も
は
や
な

く
て
は
な
ら
な
い
も
の
で
す
。　

金
属
材
料
の
研
究
に
特
化
し
た        

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
で
も
、
私
た
ち
の

未
来
の
生
活
を
よ
り
良
い
も
の

に
す
る
た
め
、
世
界
レ
ベ
ル
の

研
究
が
日
々
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
セ
ン
タ
ー
長
に
は
、
イ
ギ

リ
ス
の
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大

学
か
ら
、
超
耐
熱
合
金
の
研
究

者
と
し
て
有
名
な
ロ
ジ
ャ
ー
・

リ
ー
ド
教
授
を
招
き
、
研
究
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
行
し
て
い
ま

す
。「
し
ま
だ
い
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ

通
信
」
で
は
、
研
究
内
容
や
機

器
紹
介
に
加
え
、
研
究
者
や
学

生
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
な
ど
、
Ｎ

Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
の
様
々
な
情
報
を
お

届
け
し
て
い
く
予
定
で
す
。

島根大学
次世代たたら協創センター松江高専

オックスフォード大学
東京工業大学
岐阜大学
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特殊鋼産業の高度化
ー素材力を活かした事業拡大ー

世界とつながる
先端金属素材の
中心・「島根」
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「
航
空
機
産
業
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

で
は
、
航
空
機
の
エ
ン
ジ
ン
に

使
わ
れ
る
「
超
耐
熱
合
金
」
に

関
す
る
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
エ
ン
ジ
ン
用
の
超
耐
熱

合
金
は
、
耐
食
性
、
耐
酸
化
性
、

高
温
強
度
に
優
れ
た
合
金
が
使

わ
れ
ま
す
。
今
後
も
ジ
ェ
ッ
ト

エ
ン
ジ
ン
部
品
市
場
は
大
き
く

な
っ
て
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
中
で
も
一
番
重

要
な
大
型
鍛
造
部
品
は
残
念
な

が
ら
日
本
国
内
で
は
製
造
さ
れ

て
い
な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
、
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
は
県
内

の
素
材
メ
ー
カ
ー
や
関
係
企

業
、
行
政
機
関
な
ど
と
協
力
し

て
新
素
材
の
開
発
、
改
良
な
ど

の
共
同
研
究
を
進
め
な
が
ら
、

超
耐
熱
合
金
を
使
用
し
た
航
空

機
エ
ン
ジ
ン
用
大
型
鍛
造
部
品

素
材
生
産
含
め
日
本
国
内
で
製

造
し
て
い
く
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
。
エ
ン
ジ
ン
部
品
素
材

が
改
良
さ
れ
れ
ば
、
最
終
的
に

は
エ
コ
に
も
つ
な
が
り
、
世
界

が
変
わ
っ
て
い
く
よ
う
な
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
進
ん
で
い
ま
す
。

モ
ー
タ
ー
に
よ
る
電
力
使
用
量

は
日
本
で
は
全
体
の
約
５
５
％

を
占
め
る
と
言
わ
れ
て
い
て
、

電
力
不
足
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

課
題
の
解
決
に
は
、
よ
り
効
率

の
よ
い
モ
ー
タ
ー
の
普
及
が
必

要
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
問

題
に
向
け
、
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
で
は

「
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
合
金
」
を
用

い
た
モ
ー
タ
ー
コ
ア
の
量
産
化

拠
点
を
目
指
し
、
日
々
研
究
が

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
モ
ー
タ

ー
は
、
電
流
が
磁
界
か
ら
受
け

る
力
を
利
用
し
て
回
転
し
ま
す

が
、
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
合
金
は
こ

の
磁
界
の
変
化
に
大
変
柔
軟
に

対
応
す
る
素
材
で
、
少
な
い
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
高
回
転
・
高
出
力

を
生
み
出
す
た
め
の
モ
ー
タ
ー

コ
ア
素
材
に
適
し
て
い
る
こ
と

は
広
く
知
ら
れ
、
研
究
目
的
で

の
開
発
は
多
く
行
わ
れ
て
き
ま

し
た
が
、
そ
の
難
加
工
性
か
ら

広
く
実
用
化
さ
れ
る
状
況
に
は

至
っ
て
い
ま
せ
ん
。
ア
モ
ル

フ
ァ
ス
合
金
は
大
変
薄
く
て
硬

く
、
打
抜
く
機
械
の
方
が
硬
さ

に
耐
え
き
れ
ず
、
量
産
化
の
実

現
を
妨
げ
て
い
ま
す
。
こ
の
問

題
を
解
決
す
べ
く
、
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ

Ａ
で
は
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
の
加
工

に
つ
い
て
の
研
究
を
様
々
な
ア

プ
ロ
ー
チ
で
試
み
て
い
ま
す
。

高
回
転
・
高
出
力
の
モ
ー
タ
ー

応
用
が
進
め
ば
、
さ
ら
な
る

モ
ー
タ
ー
技
術
の
展
望
が
期
待

さ
れ
ま
す
。

２ ０ ２ ３ 年
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